Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematics 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): nie dotyczy
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom studidow: HHstopient /jednolite-studiamagisterskie*
Forma studiéw: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egoéinouezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od roku akademickiego 2024/2025

Kod przedmiotu: SJ0O000-25SK00110C
Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyklad Cwiczenia Il;laboratorlu Projekt Smemlnarlu

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktéow ECTS —

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zalecana jest umiejetno$¢: czytania, stuchania, mowienia i pisania w jezyku polskim
na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie definicji, wzorow oraz poje¢ matematycznych,
a takze efektywnej komunikacji zar6wno miedzy studentem a nauczycielem, jak i miedzy
studentami.
2. Zalecana jest znajomos¢ matematyki na poziomie podstawowym.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Zrozumienie i1 opanowanie podstawowych: poje¢, twierdzen oraz charakterystycznych
sformutowan matematycznych 1 terminologii w jezyku polskim.

C2 Powtdrzenie oraz uzupelnienie wiadomo$ci z zakresu matematyki na poziomie
podstawowym.

C3 Nauka 1 praktyka jezyka polskiego w dziedzinie matematyki: poznanie nazw dziatan
matematycznych, polskiego brzmienia definicji i twierdzen oraz charakterystycznych
okreslen 1 sformutowan stosowanych w matematyce w jezyku polskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu rozwigzywania: wyrazen algebraicznych,
rOwnan 1 nierownosci, ukladow rownan, funkcji, ciggdéw, trygonometrii,
planimetrii, geometrii analitycznej na ptaszczyznie kartezjanskiej, stereometrii,
kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa, statystyki, optymalizacji.

PEU W02 Rozumie podstawowa terminologie, pojecia, twierdzenia oraz charakterystyczne
sformutowania matematyczne w jezyku polskim.

PEU W03 Rozumie role matematyki w kontekécie rozwigzywania problemow
technicznych, ekonomicznych i naukowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi postugiwaé si¢ poprawng podstawowa terminologia matematyczng
W mowie i pismie.

PEU UO02 Potrafi w jezyku polskim: analizowa¢ dane, interpretowaé grafy, wykresy i tabele
matematyczne.

PEU UO03 Potrafi w jezyku polskim: opisywa¢ wykonywane dzialania matematyczne,
wykorzystane twierdzenia i zaleznosci, uzasadnia¢ wnioski oraz prezentowac
otrzymane wyniki.

PEU UO04 Potrafi samodzielnie rozwigzywaé tatwe zadania matematyczne z zakresu:
wyrazen algebraicznych, réwnan i nierownosci, uktadow rownan, funkcji,
ciggdéw, trygonometrii, planimetrii, geometrii analitycznej na plaszczyznie
kartezjanskiej, stereometrii, kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa,
statystyki, optymalizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi wyszukiwaé i1 korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu, otrzymanych
materiatlow 1 pomocy naukowych oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedzg.

PEU KO2 Potrafi efektywnie wspotpracowa¢ w grupie podczas rozwigzywania zadan oraz
argumentowac swoje poglady na temat koncepcji matematycznych.

PEU K03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

Liczba

Forma zajec¢ - ¢wiczenia .
godzin

Cwl | Zapoznanie z karta przedmiotu oraz zasadami zaliczenia kursu. 2




Dzialania w zbiorze liczb rzeczywistych oraz proste dziatania na
pierwiastkach, potggach oraz logarytmach — wzory, terminologia
i zadania.

Cw2

Dziatania na wyrazeniach algebraicznych, m.in.: wzory skroconego
mnozenia, rozktad wielomianu na czynniki metoda wylaczania
wspolnego czynnika przed nawias — wzory, terminologia 1 zadania.

Cw3

Rozwigzywanie réwnan i nierdéwnosci liniowych, kwadratowych
1 wielomianowych — wzory, metody, terminologia i zadania.

Cw4

Rozwigzywanie ukladow réwnan metodg podstawiania i przeciwnych
wspotczynnikdw; rozwigzywanie ukladéow z dwiema niewiadomymi;
zadania tekstowe — metody, terminologia i zadania.

Cw5

Opis funkcji za pomocg wykresu i wzoru; odczytywanie i interpretacja
wlasnosci funkcji; wyznaczanie wzoru funkcji na podstawie informacji;
interpretacja wspolczynnikow funkcji liniowej i kwadratowej — wzory,
terminologia i zadania.

Cwé

Obliczanie wyrazu ciggu; badanie monotonicznosci ciggu; sprawdzanie
czy cigg jest arytmetyczny czy geometryczny; obliczanie sumy
poczatkowych wyrazow ciggu — wzory, terminologia i zadania.

Cw7

Wykorzystywanie definicji funkcji sinus, cosinus 1 tangens oraz
wyznaczanie ich wartosci w zadaniach; obliczanie katow i dlugosci
bokow:; obliczanie pol trojkatOw — wzory, terminologia i zadania.

Cws,

Planimetria: wyznaczanie promieni, $rednic i cieciw okregdw; wielokaty
foremne i ich wiasnosci; katy i przekatne w wielokatach; podziat
trojkatow ze wzgledu na dtugosci bokdéw i miary katow; katy wpisane i
srodkowe; pole wycinka kotowego i dlugos¢ tuku okregu; cechy
podobienstwa trojkatéw; twierdzenie Talesa — wzory, terminologia i
zadania.

Cwl10

Wzajemne potozenie prostych i znajdywanie ich punktow wspdlnych;
roOwnanie prostej o zadanych wilasnosciach; rownanie okregu — wzory,
terminologia i zadania.

Cwll

Wzajemne potozenie prostych w przestrzeni; katy migdzy prosta

a plaszczyzna; katy i ich miary w graniastoslupach i ostrostupach
pomigdzy zadanymi odcinkami; objetosci 1 pola powierzchni
ostrostupow 1 graniastostupoOw — wzory, terminologia i zadania.

Cwl2

Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa: zliczanie obiektow,

W tym z zastosowaniem reguly mnozenia i dodawania; obliczanie
prawdopodobienstwa w modelu klasycznym — wzory, terminologia

i zadania.

Cwl3

Statystyka: obliczanie $redniej arytmetycznej i wazonej; znajdywanie
mediany i dominanty; obliczanie odchylenia standardowego — wzory,
terminologia i zadania.

Cwl4

Rozwigzywanie zadan optymalizacyjnych w sytuacjach dajacych si¢
opisa¢ funkcja kwadratowa — wzory, terminologia i zadania.

Cwl5s

Zaliczenie kursu.

Suma godzin

30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N2. Dyskusja.

N3. Burza mozgow.

N4. Praca w grupach.

NS5. Materiaty dydaktyczne.




N6. Konsultacje.

N7. Prace kontrolne — kartkowki.

N8. Pisemne kolokwium zaliczeniowe.

N9. Praca wlasna — samodzielne studia, rozwigzywanie zadan domowych i przygotowanie

do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trgkme Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu
semestru), P — podsumowujaca L o
. uczenia si¢ uczenia si¢
(na koniec semestru)
PEU_WO01-W03 Praca na zaje;ciaf:h (akwanoés’: np.
F1 PEU U01-U04 w trakcie pra.cy 1ndyw1dqalnej, pa.rach .
PEU K01-K03 i zespoiach, prezentacja rozwigzania
— zadania)
PEU_W01-W03
F2 PEU U01-U04 Wykonanie prac domowych
PEU KO01-K03
PEU_W01-W03
F3 PEU_U01-U04 Prace kontrolne - kartkowki
PEU KO01-K03
PEU_WOI-WO03 Pisemne kolokwium zaliczeniowe -—
F4 PEU_U01-U04 & iezvk
PEU KO01-K03 | c¥esc)emykowa
PEU_WOI-WO3 1 b emne  kolokwium  zaliczeniowe —
F5 PEU_U01-U04 1 .
PEU K01-K03 czg$¢ obliczeniowa

P: Ocena koncowa z ¢wiczen rowna:

- F1x0,1+F2x0,1 +F3x0,2+ (F4+F5) x 0,6, jezeli F4 i F5 sg pozytywne; przeliczona do
akademickiej skali ocen,

— 2, jezeli F4 lub F5 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zielinska A., Wrobel D., Rudzinski G., Wstep do matematyki. Podrecznik dla
cudzoziemcow, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego.

[2] Babianski W., Chanko L., Czarnowska J., Mojsiewicz B., Rosotek K., Klisowski J.,
Wesotowska J., Nowa Teraz Matura Matematyka Zbior zadan. poziom podstawowy,

Nowa Era.

LITERATURA UZUPELNIA A:

[1] Janowicz J., Vadamecum NOWA Teraz matura. Matematyka. Poziom podstawowy.
Do matury 2024 (lub nowsza), Nowa Era.

[2] Wrébel D., Zielinska A., Rudzinski G., Matematyka po polsku. Podrecznik dla
cudzoziemcow, Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Piotr Maciejewski, piotr.maciejewski@pwr.edu.pl

Zaopiniowane przez Rade Studium: 26.06.2024



Zalacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studidw

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka 2+

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematics 2+

Kierunek studiow (jesli dotyczy): nie dotyczy

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom studiow: HH-stopien /Hednolite-studiamagisterskie™
Forma studiow: stacjonarna /niestaejonarpa™
Rodzaj przedmiotu: ebewigzkewy / wybieralny / egélnouezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
CyKkl ksztalcenia od roku akademickiego 2024/2025

Kod przedmiotu: SJO000-25SK00105C
Grupa kursow: TAK / NHE*

zaznaczy¢ kurs koncowy

X)

Wyklad | Cwiczenia | LAPOratoriu | p oo | Seminariu
m m
Liczba godzin zajeé¢
zorganizowanych w Uczelni 30
(ZZU)
Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 60
(CNPS)
Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) na ocene
Dla grupy kursow

Liczba punktéw ECTS —

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udziatu
nauczycieli lub innych oséb
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

studentami.

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI

1. Zalecana jest umiejetnos¢: czytania, shuchania, mowienia i pisania w jezyku polskim
na poziomie umozliwiajacym zrozumienie definicji, wzorow oraz poje¢ matematycznych,
a takze efektywnej komunikacji zar6wno migdzy studentem a nauczycielem, jak i miedzy




2. Zalecana jest znajomo$¢ matematyki na poziomie co najmniej podstawowym.

3. Zalecane jest wczesniejsze ukonczenie kursu ,,Matematyka” lub ,,Matematyka 1”.

4. Wymagana jest znajomo$¢ definicji, wzordw oraz poj¢¢ matematycznych w jezyku
polskim na poziomie odpowiadajacym maturze podstawowej.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zrozumienie i opanowanie: terminologii, poje¢, twierdzen oraz charakterystycznych
sformutowan matematycznych w jezyku polskim na poziomie odpowiadajacym
maturze rozszerzone;j.

C2 Zwigkszenie zdolnosci do samodzielnego rozwigzywania zadan z zakresu matematyki
na poziomie odpowiadajagcym maturze rozszerzone;j.

C3 Rozszerzenie wiedzy o dodatkowe definicje i twierdzenia oraz charakterystyczne
okreslenia 1 sformulowania stosowane w matematyce w jezyku polskim na poziomie
odpowiadajagcym maturze rozszerzone;.

C4 Umiejetnos¢ wykorzystywania zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemow zaréwno
teoretycznych, jak 1 praktycznych.

C5 Przygotowanie do studiowania na uczelniach technicznych i ekonomicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma rozszerzong wiedze¢ z zakresu rozwigzywania: wyrazen algebraicznych,
rownan 1 nierdéwnos$ci, ukladéow réwnan, funkcji, ciggdw, trygonometrii,
planimetrii, geometrii analitycznej na plaszczyznie kartezjanskiej, stereometrii,
kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa, statystyki, optymalizacji.

PEU W02 Rozumie terminologi¢, pojecia, twierdzenia oraz charakterystyczne
sformutowania matematyczne w jezyku polskim na poziomie odpowiadajagcym
maturze rozszerzonej z matematyki.

PEU W03 Rozumie role¢ matematyki w kontek$cie rozwigzywania problemow
technicznych, ekonomicznych 1 naukowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi postugiwac si¢ poprawna terminologia matematyczng w mowie i pismie.

PEU_UO2 Potrafi analizowa¢ dane, interpretowac grafy, wykresy i tabele matematyczne.

PEU UO3 Potrafi w jezyku polskim: opisywaé¢ wykonywane dziatania matematyczne,
wykorzystane twierdzenia 1 zalezno$ci, uzasadnia¢ wnioski oraz prezentowac
otrzymane wyniki.

PEU UO04 Potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadania matematyczne na poziomie
odpowiadajagcym maturze rozszerzonej z zakresu: wyrazen algebraicznych,
rownan 1 nierownosci, ukltadow réwnan, funkcji, ciggdéw, trygonometrii,
planimetrii, geometrii analitycznej na plaszczyznie kartezjanskiej, stereometrii,
kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa, statystyki, optymalizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi wyszukiwac i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu, otrzymanych
materialéw 1 pomocy naukowych oraz samodzielnie zdobywac¢ wiedzg.

PEU KO02 Potrafi efektywnie wspotpracowaé w grupie podczas rozwigzywania zadah oraz
argumentowac swoje poglady na temat koncepcji matematycznych.




PEU KO3 Rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem

materiatu kursu.

PEU K04 Potrafi wyttumaczy¢ zadania matematyczne na poziomie matury rozszerzonej

innemu uczestnikowi kursu.

PR . Liczba
Forma zaje¢ - ¢wiczenia .
godzin

Zapoznanie z kartg przedmiotu oraz zasadami zaliczenia kursu.

Cwl Liczby rzeczywiste: dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych; dowody 2
dotyczace podzielnosci liczb i reszt z dzielenia.
Wyrazenia algebraiczne: wzory skroconego mnozenia sumy i roznicy

Cw2 sze$cianOdw oraz potegi skonczonych sum i réznic; dziatania 2
na wyrazeniach wymiernych.

w3 R(’).wn’ania 1 qieréwpoéci: nieréwnosci wielomianowe; rOwnania )
i nierownosci wymierne.

Cw4 Uktady rownan kwadratowych. 2

Cw5 Funkcje: przeksztatlcenia wykreséw funkcji. 2

Cwb Ciagi: granice ciggow; twierdzenie o granicach sumy, réznicy, iloczynu )
1 ciggow zbieznych.
Trygonometria: miata tukowa i miara stopniowa; wykresy funkcji
trygonometrycznych  (sin, cos, tg); okresowos$¢  funkcji

Cw7,8 trygonometrycznych; wzory redukcyjne; wzoréw na sinus, cosinus 4
1 tangens sumy i rdznicy katdéw, a takze na funkcje trygonometryczne
katow podwojonych; rownania trygonometryczne.

Cw9 Planimetria: wlasnosci czworokatéw wpisanych w okrag i opisanych )
na okregu.

. Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskiej: réwnanie

Cwl10 O , , . 2
okregu w postaci ogdlnej; punkty wspolne dwoch okregdow.

. Stereometria: przekroje ostrostupéw i prostopadtoscianow oraz ich

Cwll Lo L . . 2
pola; pola i objetosci ostrostupow i1 graniastostupow.

Cwial Kombinatq‘yka i rachunek prawdopodobieﬁ.s.twa: regpia @ngieniq )

3 ’ i dodawania; wzory na liczbe: permutacji, kombinacji 1 wariacji; 4
wspotczynnik dwumianowy (symbol Newtona).
Optymalizacja i rachunek rézniczkowy: granice funkcji; pochodne

Cwl4 funkcji potggowej o wyktadniku rzeczywistym; obliczanie pochodnych 2
z twierdzen o pochodnej sumy, réznicy, iloczynu, ilorazu.

Cwls Zaliczenie kursu. 2
Suma godzin 30

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N2. Dyskusja.

N3. Burza mézgow.

N4. Praca w grupach.

NS5. Materiaty dydaktyczne.

N6. Konsultacje.

N7. Prace kontrolne — kartkowki.

N8. Pisemne kolokwium zaliczeniowe.

N9. Praca wlasna — samodzielne studia, rozwigzywanie zadan domowych i przygotowanie
do zaliczenia.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

F — fi j trakci L
;)eirelgzu(‘u) P(irm(l)lgiiizrln(gzvé? ccale Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu
L P )2 uczenia si¢ uczenia si¢
(na koniec semestru)
Praca na zajeciach (aktywnosc¢ np.
F1 ggg_[v}](? 11__1%23 w trakcie pracy indywidualnej, parach
PEU KO01-K04 i zespolach; prezentacja rozwigzania
— zadania)
PEU _W01-WO03
F2 PEU _U01-U04 Wykonanie prac domowych
PEU KO01-K04
PEU WO01-WO03
F3 PEU U01-U04 Prace kontrolne - kartkowki
PEU KO01-K04
PEU_WO01-WO03 Pisemne kolokwium zaliczeniowe
F4 PEU_U01-U04 g B
PEU KO01-K04 czg$¢ jezykowa
PEU_WO01-WO03 Pisemne kolokwium =zaliczeniowe —
FS ggg—gg } :ggj cze$é obliczeniowa

P: Ocena koncowa z ¢wiczen rowna:

- F1x0,1 +F2x0,1+F3x0,2+ (F4+F5) x 0,6, jezeli F4 1 F5 sa pozytywne; przeliczona do
akademickiej skali ocen;

— 2, jezeli F4 lub F5 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zielinska A., Wrobel D., Rudzinski G., Wstep do matematyki. Podrecznik dla
cudzoziemcow, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego.

[2] Wrébel D., Zielinska A., Rudzinski G., Matematyka po polsku. Podrecznik dla
cudzoziemcow, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego.

[3] Babianski W., Chanko L., Czarnowska J., Mojsiewicz B., Rosotek K., Klisowski J.,
Wesotowska J., Nowa Teraz matura Matematyka Zbior zadan. poziom rozszerzony,
Nowa Era.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Janowicz J., Vadamecum NOWA Teraz matura. Matematyka. Poziom rozszerzony.
Do matury 2024 (lub nowsza), Nowa Era.
[2] Arkusze maturalne CKE: www.cke.gov.pl.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Piotr Maciejewski, piotr.maciejewski@pwr.edu.pl

Zaopiniowane przez Rade Studium: 26.06.2024



Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka 1
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematics 1
Kierunek studiow (jesli dotyczy): nie dotyczy
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom studiow:1H-—stopien /jednolitestudiamagisterskie*
Forma studiéw: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egoéinouezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od roku akademickiego 2024/2025

Kod przedmiotu: SJO000-25SK00109C
Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyklad Cwiczenia Il;laboratorlu Projekt Smemlnarlu

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 45
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 135
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktéow ECTS —

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zalecana jest umiejetno$¢: czytania, stuchania, mowienia i pisania w jezyku polskim
na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie definicji, wzorow oraz poje¢ matematycznych,
a takze efektywnej komunikacji zar6wno miedzy studentem a nauczycielem, jak i miedzy
studentami.
2. Zalecana jest znajomos¢ matematyki na poziomie podstawowym.




CELE PRZEDMIOTU

C1 Zrozumienie i1 opanowanie podstawowych: poje¢, twierdzen oraz charakterystycznych
sformutowan matematycznych 1 terminologii w jezyku polskim.

C2 Powtdrzenie oraz uzupelnienie wiadomo$ci z zakresu matematyki na poziomie
podstawowym.

C3 Nauka 1 praktyka jezyka polskiego w dziedzinie matematyki: poznanie nazw dziatan
matematycznych, polskiego brzmienia definicji i twierdzen oraz charakterystycznych
okreslen 1 sformutowan stosowanych w matematyce w jezyku polskim.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowa wiedz¢ z zakresu rozwigzywania: wyrazen algebraicznych,
rOwnan 1 nierownosci, ukladow rownan, funkcji, ciggdéw, trygonometrii,
planimetrii, geometrii analitycznej na ptaszczyznie kartezjanskiej, stereometrii,
kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa, statystyki, optymalizacji.

PEU W02 Rozumie podstawowa terminologie, pojecia, twierdzenia oraz charakterystyczne
sformutowania matematyczne w jezyku polskim.

PEU W03 Rozumie role matematyki w kontekécie rozwigzywania problemow
technicznych, ekonomicznych i naukowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi postugiwaé si¢ poprawng podstawowa terminologia matematyczng
W mowie i pismie.

PEU UO02 Potrafi w jezyku polskim: analizowa¢ dane, interpretowaé grafy, wykresy i tabele
matematyczne.

PEU UO03 Potrafi w jezyku polskim: opisywa¢ wykonywane dzialania matematyczne,
wykorzystane twierdzenia i zaleznosci, uzasadnia¢ wnioski oraz prezentowac
otrzymane wyniki.

PEU UO04 Potrafi samodzielnie rozwigzywaé tatwe zadania matematyczne z zakresu:
wyrazen algebraicznych, réwnan i nierownosci, uktadow rownan, funkcji,
ciggdéw, trygonometrii, planimetrii, geometrii analitycznej na plaszczyznie
kartezjanskiej, stereometrii, kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa,
statystyki, optymalizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi wyszukiwaé i1 korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu, otrzymanych
materiatlow 1 pomocy naukowych oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedzg.

PEU KO2 Potrafi efektywnie wspotpracowa¢ w grupie podczas rozwigzywania zadan oraz
argumentowac swoje poglady na temat koncepcji matematycznych.

PEU K03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.

Liczba

Forma zajec¢ - ¢wiczenia .
godzin

Cwl | Zapoznanie z karta przedmiotu oraz zasadami zaliczenia kursu. 3




Dzialania w zbiorze liczb rzeczywistych oraz proste dziatania na
pierwiastkach, potggach oraz logarytmach — wzory, terminologia
i zadania.

Cw2

Dziatania na wyrazeniach algebraicznych, m.in.: wzory skroconego
mnozenia, rozktad wielomianu na czynniki metoda wylaczania
wspolnego czynnika przed nawias — wzory, terminologia 1 zadania.

Cw3

Rozwigzywanie réwnan i nierdéwnosci liniowych, kwadratowych
1 wielomianowych — wzory, metody, terminologia i zadania.

Cw4

Rozwigzywanie ukladow réwnan metodg podstawiania i przeciwnych
wspotczynnikdw; rozwigzywanie ukladow z dwiema niewiadomymi;
zadania tekstowe — metody, terminologia i zadania.

Cw5

Opis funkcji za pomocg wykresu i wzoru; odczytywanie i interpretacja
wlasnosci funkcji; wyznaczanie wzoru funkcji na podstawie informacji;
interpretacja wspotczynnikdéw funkcji liniowej i kwadratowej — wzory,
terminologia i zadania.

Cwé

Obliczanie wyrazu ciggu; badanie monotonicznosci ciggu; sprawdzanie
czy cigg jest arytmetyczny czy geometryczny; obliczanie sumy
poczatkowych wyrazow ciggu — wzory, terminologia i zadania.

Cw7

Wykorzystywanie definicji funkcji sinus, cosinus 1 tangens oraz
wyznaczanie ich wartosci w zadaniach; obliczanie katow i dlugosci
bokow:; obliczanie pol trojkatOw — wzory, terminologia i zadania.

Cws,

Planimetria: wyznaczanie promieni, $rednic i cieciw okregdw; wielokaty
foremne i ich wiasnosci; katy i przekatne w wielokatach; podziat
trojkatow ze wzgledu na dtugosci bokéw i miary katow; katy wpisane i
srodkowe; pole wycinka kotowego i dlugos¢ tuku okregu; cechy
podobienstwa trojkatéw; twierdzenie Talesa — wzory, terminologia i
zadania.

Cwl10

Wzajemne potozenie prostych i znajdywanie ich punktow wspdlnych;
roOwnanie prostej o zadanych wilasnosciach; rownanie okregu — wzory,
terminologia i zadania.

Cwll

Wzajemne potozenie prostych w przestrzeni; katy migdzy prosta

a plaszczyzng; katy i ich miary w graniastostupach i ostrostupach
pomigdzy zadanymi odcinkami; objetosci 1 pola powierzchni
ostrostupow 1 graniastostupow — wzory, terminologia i zadania.

Cwl2

Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa: zliczanie obiektow,

W tym z zastosowaniem reguly mnozenia i dodawania; obliczanie
prawdopodobienstwa w modelu klasycznym — wzory, terminologia

i zadania.

Cwl3

Statystyka: obliczanie $redniej arytmetycznej i wazonej; znajdywanie
mediany i dominanty; obliczanie odchylenia standardowego — wzory,
terminologia i zadania.

Cwl4

Rozwigzywanie zadan optymalizacyjnych w sytuacjach dajacych si¢
opisa¢ funkcja kwadratowa — wzory, terminologia i zadania.

Cwl5s

Zaliczenie kursu.

Suma godzin

45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N2. Dyskusja.

N3. Burza méozgow.

N4. Praca w grupach.

NS5. Materiaty dydaktyczne.




N6. Konsultacje.

N7. Prace kontrolne — kartkowki.

N8. Pisemne kolokwium zaliczeniowe.

N9. Praca wlasna — samodzielne studia, rozwigzywanie zadan domowych i przygotowanie

do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w trfdkme Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu
semestru), P — podsumowujaca L o
. uczenia si¢ uczenia si¢
(na koniec semestru)
PEU_WO01-W03 Praca na zajc—;cia.ch (ak‘wanoég' np.
F1 PEU U01-U04 w trakcie pra‘cy 1ndyw1dqalnej, pa.rach '
PEU K01-K03 i Zespolach, prezentacja rozwigzania
— zadania)
PEU_WO01-WO03
F2 PEU _U01-U04 Wykonanie prac domowych
PEU KO01-K03
PEU WO01-W03
F3 PEU_U01-U04 Prace kontrolne - kartkowki
PEU KO01-K03
PEU_WOI-WO3 1 b cemne  kolokwium  zaliczeniowe —
F4 PEU_U01-U04 o
PEU K01-K03 czg$¢ jezykowa
PEU_WOL-WO3 | b cemne  kolokwium  zaliczeniowe —
F5 PEU U01-U04 o ;
PEU KO01-K03 czg$¢ obliczeniowa

P: Ocena koncowa z ¢wiczen rowna:

- F1x0,1 +F2x0,1+F3x0,2+ (F4+F5) x 0,6, jezeli F4 1 F5 sa pozytywne; przeliczona do
akademickiej skali ocen,

— 2, jezeli F4 lub F5 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zielinska A., Wrobel D., Rudzinski G., Wstep do matematyki. Podrecznik dla
cudzoziemcow, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego.

[2] Babianski W., Chanko L., Czarnowska J., Mojsiewicz B., Rosotek K., Klisowski J.,
Wesotowska J., Nowa Teraz Matura Matematyka Zbior zadan. poziom podstawowy,
Nowa Era.

LITERATURA UZUPELNIAJACA:

[1] Janowicz J., Vadamecum NOWA Teraz matura. Matematyka. Poziom podstawowy.

Do matury 2024 (lub nowsza), Nowa Era.

[2] Wrobel D., Zielinska A., Rudzinski G., Matematyka po polsku. Podrecznik dla

cudzoziemcow, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego.

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

Dr inz. Piotr Maciejewski, piotr.maciejewski@pwr.edu.pl

Zaopiniowane przez Rade Studium: 26.06.2024



Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka 2+

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematics 2+

Kierunek studiow (jesli dotyczy): nie dotyczy

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom studidow: HHstopient /jednolite-studiamagisterskie*
Forma studiéw: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egoéinouezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od roku akademickiego 2024/2025

Kod przedmiotu: SJO000-25SK00104C
Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyklad Cwiczenia Il;laboratorlu Projekt Smemlnarlu

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 45
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 135
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktéow ECTS —

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN 0SCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zalecana jest umiejetno$¢: czytania, stuchania, mowienia i pisania w jezyku polskim
na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie definicji, wzorow oraz poje¢ matematycznych,
a takze efektywnej komunikacji zar6wno miedzy studentem a nauczycielem, jak i miedzy
studentami.
2. Zalecana jest znajomos¢ matematyki na poziomie co najmniej podstawowym.




3. Zalecane jest wczesniejsze ukonczenie kursu ,,Matematyka” lub ,,Matematyka 1”.
4. Wymagana jest znajomos¢ definicji, wzorow oraz poje¢ matematycznych w jezyku
polskim na poziomie odpowiadajacym maturze podstawowe;j.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zrozumienie i opanowanie: terminologii, poje¢, twierdzen oraz charakterystycznych
sformutowan matematycznych w jezyku polskim na poziomie odpowiadajagcym
maturze rozszerzone;j.

C2 Zwigkszenie zdolnosci do samodzielnego rozwigzywania zadan z zakresu matematyki
na poziomie odpowiadajagcym maturze rozszerzonej.

C3 Rozszerzenie wiedzy o dodatkowe definicje i twierdzenia oraz charakterystyczne
okreslenia 1 sformutowania stosowane w matematyce w jezyku polskim na poziomie
odpowiadajagcym maturze rozszerzonej.

C4 Umiejetnos¢ wykorzystywania zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemow zaréwno
teoretycznych, jak i praktycznych.

C5 Przygotowanie do studiowania na uczelniach technicznych i ekonomicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu rozwigzywania: wyrazen algebraicznych,
rOwnan 1 nierdwnosci, ukladow rownan, funkcji, ciggdéw, trygonometrii,
planimetrii, geometrii analitycznej na pltaszczyznie kartezjanskiej, stereometrii,
kombinatoryki 1 rachunku prawdopodobienstwa, statystyki, optymalizacji.

PEU W02 Rozumie terminologi¢, poje¢cia, twierdzenia oraz charakterystyczne
sformutowania matematyczne w jezyku polskim na poziomie odpowiadajacym
maturze rozszerzonej z matematyki.

PEU W03 Rozumie rol¢ matematyki w kontek$cie rozwigzywania problemow
technicznych, ekonomicznych i naukowych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO1 Potrafi postugiwac si¢ poprawng terminologia matematyczng w mowie 1 pismie.

PEU_UO02 Potrafi analizowa¢ dane, interpretowac grafy, wykresy i tabele matematyczne.

PEU UO3 Potrafi w jezyku polskim: opisywa¢ wykonywane dzialania matematyczne,
wykorzystane twierdzenia i zalezno$ci, uzasadnia¢ wnioski oraz prezentowac
otrzymane wyniki.

PEU UO0O4 Potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadania matematyczne na poziomie
odpowiadajagcym maturze rozszerzonej z zakresu: wyrazen algebraicznych,
rownan 1 nieré6wnosci, ukladow réwnan, funkcji, ciggdéw, trygonometrii,
planimetrii, geometrii analitycznej na plaszczyznie kartezjanskiej, stereometrii,
kombinatoryki 1 rachunku prawdopodobienstwa, statystyki, optymalizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi wyszukiwaé i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu, otrzymanych
materiatdéw 1 pomocy naukowych oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedzg.

PEU K02 Potrafi efektywnie wspotpracowa¢ w grupie podczas rozwigzywania zadan oraz
argumentowac swoje poglady na temat koncepcji matematycznych.

PEU K03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.




PEU K04 Potrafi wyttumaczy¢ zadania matematyczne na poziomie matury rozszerzonej
innemu uczestnikowi kursu.

c oo . Liczba
Forma zaje¢ - ¢wiczenia .
godzin
Zapoznanie z kartg przedmiotu oraz zasadami zaliczenia kursu.
Cwl Liczby rzeczywiste: dzialania w zbiorze liczb rzeczywistych; dowody 3

dotyczace podzielnosci liczb 1 reszt z dzielenia; wlasnosSci
pierwiastkow dowolnego stopnia.

Wyrazenia algebraiczne: wzory skréoconego mnozenia sumy i réoznicy
Cw2 sze$ciandow oraz potegi skonczonych sum i roznic; dziatania 3
na wyrazeniach wymiernych.

Roéwnania i nieréwnosci: nierdéwnosci wielomianowe; rOwnania

Cw3 i nierOwno$ci wymierne; réwnania i nierOwnosci z warto$cig 3
bezwzgledna.

Cw4 Ukltady rownan kwadratowych oraz uklady rownan z parametrem. 3

Cw5 Funkcje: przeksztalcenia wykreséw funkcji; ztozenia funkcji. 3

Ciagi: granice ciggow; twierdzenie o granicach sumy, roznicy, iloczynu

Cwb i ciaggow zbieznych.

Trygonometria: miata tukowa i miara stopniowa; wykresy funkcji
trygonometrycznych  (sin, cos, tg);  okresowos¢  funkcji
Cw7,8 trygonometrycznych; wzory redukcyjne; wzoréw na sinus, cosinus 6
1 tangens sumy i roznicy katoéw, a takze na funkcje trygonometryczne
katow podwojonych; rownania i nierdwnos$ci trygonometryczne.

Planimetria: wlasno$ci czworokatéw wpisanych w okrag i opisanych

Cw9 3
na okregu.
Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskiej: rownanie

Cwl0 okregu w postaci ogodlnej; punkty wspolne dwoch okregdéw; wektor i 3
jego dtugos¢ oraz wspolrzedne; dzialania na wektorach.

. Stereometria: przekroje ostrostupéw i prostopadloscianow oraz ich

Cwll Lo J . , 3
pola; pola i objetosci ostrostupow i graniastostupow.
Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa: regula mnozenia

Cwl2,1 |i dodawania; wzory na liczbe: permutacji, kombinacji i wariacji; 6

3 wspotczynnik dwumianowy (symbol Newtona); prawdopodobienstwo
warunkowe; wzor Bayesa.
Optymalizacja i rachunek rézniczkowy: granice funkcji; pochodne
funkcji potggowej o wyktadniku rzeczywistym; obliczanie pochodnych

Cwl4 z twierdzen o pochodnej sumy, roznicy, iloczynu, ilorazu; pochodna 4
funkcji  zlozonej; zadania optymalizacyjne z zastosowaniem
pochodne;.

Cwls Zaliczenie kursu. 2
Suma godzin 45

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N2. Dyskusja.

N3. Burza mozgow.

N4. Praca w grupach.

NS5. Materiaty dydaktyczne.

N6. Konsultacje.




N7. Prace kontrolne — kartkowki.
N8. Pisemne kolokwium zaliczeniowe.
N9. Praca wlasna — samodzielne studia, rozwigzywanie zadan domowych i przygotowanie

do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

:)ecn?elzu(i) gcf?géziagowvvzficge Nume.r efektu Sposéb oceny osiagnigcia efektu
L uczenia si¢ uczenia si¢
(na koniec semestru)
Praca na zajeciach (aktywno$¢ np.
F1 ggg—gg 11__[\;(/)23 w trakcie pracy indywidqalnej, pqrach .
PEU KO01-K04 1 zespotach; prezentacja rozwigzania
- zadania)
PEU W01-W03
F2 PEU U01-U04 Wykonanie prac domowych
PEU KO01-K04
PEU_W01-W03
F3 PEU U01-U04 Prace kontrolne - kartkowki
PEU KO01-K04
F4 ggg_g(? 11 -[\;623 Pisemne kolokwium zaliczeniowe -—
PEU KOI-K04 | S795¢jezykowa
PEU _WO01-WO03 . . : .
F5 PEU U01-U04 Plse’r,nne . kolqkwmm zaliczeniowe —
PEU K01-K04 cze$¢ obliczeniowa

akademickiej skali ocen;

P: Ocena koncowa z ¢wiczen rowna:
- F1x0,1+F2x0,1 +F3x0,2+ (F4+F5) x 0,6, jezeli F4 i F5 sa pozytywne; przeliczona do

— 2, jezeli F4 lub F5 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTA

Nowa Era.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Janowicz J., Vadamecum NOWA Teraz matura. Matematyka. Poziom rozszerzony.
Do matury 2024 (lub nowsza), Nowa Era.
[2] Arkusze maturalne CKE: www.cke.gov.pl.

[1] Zielinska A., Wrobel D., Rudzinski G., Wstep do matematyki. Podrecznik dla
cudzoziemcow, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego.

[2] Wrdbel D., Zielinska A., Rudzinski G., Matematyka po polsku. Podrecznik dla
cudzoziemcow, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego.

[3] Babianski W., Chanko L., Czarnowska J., Mojsiewicz B., Rosotek K., Klisowski J.,
Wesotowska J., Nowa Teraz matura Matematyka Zbior zadan. poziom rozszerzony,

NAUCZYCIEL AKADEMICKI ODPOWIEDZIALNY ZA PRZEDMIOT
(imie, nazwisko, adres e-mail)

dr inz. Piotr Maciejewski, piotr.maciejewski@pwr.edu.pl

Zaopiniowane przez Rade Studium: 26.06.2024




Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka 2
Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematics 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy): nie dotyczy
Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom studidow: I / H-stopien /jednolite studiamagisterskie*
Forma studiéw: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egoéinouezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od roku akademickiego 2024/2025

Kod przedmiotu: SJO000-25SK00108C
Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyklad Cwiczenia Il;laboratorlu Projekt Smemlnarlu

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 60
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 180
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktéow ECTS —

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zalecana jest umiejetno$¢: czytania, stuchania, mowienia i pisania w jezyku polskim
na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie definicji, wzorow oraz poje¢ matematycznych,
a takze efektywnej komunikacji zar6wno miedzy studentem a nauczycielem, jak i miedzy
studentami.
2. Zalecana jest znajomos¢ matematyki na poziomie podstawowym.




3. Zalecane jest wczesniejsze ukonczenie kursu ,,Matematyka”.
4. Zalecana jest znajomos$¢ podstawowych definicji, wzoro6w oraz poje¢ matematycznych w
jezyku polskim.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zrozumienie i opanowanie: terminologii, poje¢, twierdzen oraz charakterystycznych
sformutowan matematycznych w jezyku polskim na poziomie odpowiadajagcym
maturze podstawowe;j.

C2 Zwigkszenie zdolnosci do samodzielnego rozwigzywania zadan z zakresu matematyki
na poziomie odpowiadajagcym maturze podstawowe;.

C3 Rozszerzenie wiedzy o dodatkowe definicje i twierdzenia oraz charakterystyczne
okreslenia i sformulowan stosowane w matematyce w jezyku polskim w stosunku do
zakresu na kursie ,,Matematyka”.

C4 Umiejetnos¢ wykorzystywania zdobytej wiedzy do rozwigzywania prostych probleméow
zarowno teoretycznych, jak i praktycznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma podstawowg wiedz¢ z zakresu rozwigzywania: wyrazen algebraicznych,
rownan 1 nierdéwnos$ci, ukladow réwnan, funkcji, ciggdw, trygonometrii,
planimetrii, geometrii analitycznej na plaszczyznie kartezjanskiej, stereometrii,
kombinatoryki i rachunku prawdopodobienstwa, statystyki, optymalizacji.

PEU W02 Rozumie terminologi¢, pojecia, twierdzenia oraz charakterystyczne
sformutowania matematyczne w jezyku polskim na poziomie odpowiadajagcym
maturze podstawowe;j.

PEU W03 Rozumie role matematyki w kontek$cie rozwigzywania problemow
technicznych, ekonomicznych 1 naukowych.

Z zakresu umiejetnosci:

PEU _UO1 Potrafi postugiwac si¢ poprawna terminologia matematyczng w mowie i pismie.

PEU _UO02 Potrafi w jezyku polskim: analizowa¢ dane, interpretowac grafy, wykresy 1 tabele
matematyczne.

PEU UO3 Potrafi w jezyku polskim: opisywa¢ wykonywane dzialania matematyczne,
wykorzystane twierdzenia i zalezno$ci, uzasadnia¢ wnioski oraz prezentowac
otrzymane wyniki.

PEU UO0O4 Potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadania matematyczne na poziomie
odpowiadajagcym maturze podstawowej z zakresu: wyrazen algebraicznych,
rébwnan 1 nierdwnosci, ukladéw réwnan, funkcji, ciggdéw, trygonometrii,
planimetrii, geometrii analitycznej na plaszczyznie kartezjanskiej, stereometrii,
kombinatoryki 1 rachunku prawdopodobienstwa, statystyki, optymalizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi wyszukiwaé i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu, otrzymanych
materiatdéw 1 pomocy naukowych oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedzg.

PEU K02 Potrafi efektywnie wspotpracowa¢ w grupie podczas rozwigzywania zadan oraz
argumentowac swoje poglady na temat koncepcji matematycznych.

PEU K03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.




PEU K04 Potrafi wytlumaczy¢ zadania matematyczne na poziomie matury podstawowe]
innemu uczestnikowi kursu.

Liczba

Forma zaje¢ - éwiczenia .
godzin

Zapoznanie z kartg przedmiotu oraz zasadami zaliczenia kursu.
Cwl,2 Liczby rzeczywiste: dziatania w zbiorze liczb rzeczywistych, dziatania 4
na pierwiastkach i potegach, dziatania na logarytmach.

Wyrazenia algebraiczne: wzory skroconego mnozenia, dziatania na
wyrazeniach wymiernych, wytaczanie czynnika przed nawias, rozktad
wielomianu na czynniki metoda wyltgczania wspolnego czynnika przed
nawias oraz przy wykorzystaniu wzorow skroconego mnozenia.

Cw3,4

Réwnania i nierownosci: przeksztatcanie, interpretacja geometryczna,
Cw5,6 rozwigzywanie roéwnan i nieréwnosci liniowych i1 kwadratowych, 4
rozwiazywanie rOwnan wielomianowych i wymiernych.

Uktady roéwnan: rozwigzywanie uktadow z dwiema niewiadomymi
Cw7,8 wraz z interpretacja geometryczng; stosowanie uktadow rownan w 4
zadaniach tekstowych.

Funkcje: opis za pomoca tabeli, wykresu, wzoru oraz stowny;
odczytywanie 1 interpretacja wlasnosci funkcji; wyznaczanie wzoru
funkcji na podstawie informacji; przeksztalcenia wykresu funkcji;
interpretacja wspolczynnikow funkeji liniowej i kwadratowe;.

Cw9,10

Ciaggi: obliczanie wyrazu ciggu; badanie monotonicznos$ci;
sprawdzanie czy ciag jest arytmetyczny czy geometryczny; obliczanie
Cwll1-13 | sumy poczatkowych wyrazow ciagu; wykorzystywanie wlasnosci 6
ciggow do rozwigzywania zadan rowniez osadzonych w kontekscie
praktycznym.

Trygonometria: wykorzystywanie definicji funkcji sinus, cosinus i
Cwl4,1 | tangens oraz wyznaczanie ich wartosci; obliczanie katow i dtugosci
5 bokéw; obliczanie pol trojkatow; wzory i1 twierdzenia, w tym
twierdzenie cosinusow.

Planimetria: wyznaczanie promieni, S$rednic i cieciw okregow;
wielokaty foremne i ich wiasnosci; katy i przekatne w wielokatach;
podziat trojkatow ze wzgledu na dlugosci bokow i miary katow; katy
wpisane i srodkowe; pole wycinka kolowego i dtugos$¢ tuku okregu;
cechy podobienstwa trojkatow; twierdzenie Talesa; twierdzenie

o dwusieczne]j kata oraz o kacie migdzy styczna a cigciwg; punkty
szczegolne w trojkacie oraz ich whasnosci: srodek okregu wpisanego

w trojkat, Srodek okregu opisanego na trojkacie, Srodek ciezkosci.

Cwl16-18

Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskiej: wzajemne
potozenie prostych i znajdywanie punktow wspolnych; réwnanie
prostej o zadanych wiasnosciach; rownanie okregu; odleglos¢ punktu 4
od punktu oraz punktu od prostej; obrazy okregow i wielokatow w
symetriach.

Cwl9,2

Stereometria: wzajemne potozenie prostych w przestrzeni; katy miedzy
prosta a plaszczyzna; katy 1 ich miary w graniastostupach i
ostrostlupach pomiedzy zadanymi odcinkami; objetosci i pola
powierzchni ostrostupOw 1 graniastostupow.

Cw21-23

Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa: zliczanie obiektow,
W tym z zastosowaniem reguly mnozenia i dodawania; obliczanie 4
prawdopodobienstwa w modelu klasycznym.

Cw24,2




. Statystyka; obliczanie §redniej arytmetycznej i wazonej; znajdywanie
Cw26,2 4 . . . . ! A
7 medlany i dominanty; obliczanie odchylenia standardowego 1 jego 4
interpretacja.
Cw28.2 | Optymalizacja: rozwiazywanie zadan optymalizacyjnych w sytuacjach 4
9 dajacych sie opisa¢ funkcja kwadratowa.
Cw30 Zaliczenie kursu. 2
Suma godzin 60
STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.
N2. Dyskusja.
N3. Burza mozgow.

N4.
NS.
Ne6.
N7.
N8.
NO.

Praca w grupach.

Materialy dydaktyczne.
Konsultacje.

Prace kontrolne — kartkowki.

do zaliczenia.

Pisemne kolokwium zaliczeniowe.
Praca wlasna — samodzielne studia, rozwigzywanie zadan domowych i przygotowanie

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

F — fi j trakci L
;)e“:gzu(’u) Po—rm(l)l(JiZflar‘n((\)zvé? CC;e Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu
D P )3 uczenia si¢ uczenia si¢
(na koniec semestru)
Praca na zajeciach (aktywnosc¢ np.
F1 ggg—gg 11__[})\(])23 w trakcie pracy indywidualnej, parach
PEU K01-K04 i zespotach; prezentacja rozwigzania
— zadania)
PEU W01-WO03
F2 PEU U01-U04 Wykonanie prac domowych
PEU KO01-K04
PEU W01-WO03
F3 PEU U01-U04 Prace kontrolne - kartkowki
PEU KO01-K04
PEU_WO01-WO03 Pisemne kolokwium =zaliczeniowe —
F4 PEU_U01-U04 .
PEU KO01-K04 czg$¢ jezykowa
PEU_WO1-WO03 Pisemne kolokwium =zaliczeniowe —
ES ggg—gg } :ggj cze$é obliczeniowa

P: Ocena koncowa z ¢wiczen rowna:

- F1x0,1 +F2x0,1 +F3x0,2+ (F4+F5) x 0,6, jezeli F4 1 F5 sa pozytywne; przeliczona do

akademickiej skali ocen,
— 2, jezeli F4 lub F5 jest negatywna.
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Zatacznik nr 6 do ZW 77/2023

Zatacznik nr 4 do programu studiéw

STUDIUM JEZYKOW OBCYCH
KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim: Matematyka 2+

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Mathematics 2+

Kierunek studiow (jesli dotyczy): nie dotyczy

Specjalnos¢ (jesli dotyczy): nie dotyczy
Poziom studidow: HHstopient /jednolite-studiamagisterskie*
Forma studiéw: stacjonarna /niestacjonarna™
Rodzaj przedmiotu: ebowigzkewy / wybieralny / egoéinouezelniany *

Jezyk wykladowy: polski/angielski*
Cykl ksztalcenia od roku akademickiego 2024/2025

Kod przedmiotu: SJO000-25SK00106C
Grupa kursow: TAK / NHE*

Wyklad Cwiczenia Il;laboratorlu Projekt Smemlnarlu

Liczba godzin zajec
zorganizowanych w Uczelni 60
(ZZU)

Liczba godzin catkowitego
naktadu pracy studenta 180
(CNPS)

Forma zaliczenia (egzamin Zaliczenie
lub zaliczenie na ocene) na ocene

Dla grupy kursow
zaznaczy¢ kurs koncowy
X)

Liczba punktéow ECTS —

w tym liczba punktow
odpowiadajaca zajeciom
o charakterze praktycznym

(P)

w tym liczba punktow
ECTS odpowiadajaca
zajgciom wymagajacym
bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych os6b
prowadzacych zajecia (BU)

*niepotrzebne skresli¢

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETN 0SCI
I KOMPETENCJI SPOLECZNYCH
1. Zalecana jest umiejetno$¢: czytania, stuchania, mowienia i pisania w jezyku polskim
na poziomie umozliwiajgcym zrozumienie definicji, wzorow oraz poje¢ matematycznych,
a takze efektywnej komunikacji zar6wno miedzy studentem a nauczycielem, jak i miedzy
studentami.
2. Zalecana jest znajomos¢ matematyki na poziomie co najmniej podstawowym.




3. Zalecane jest wczesniejsze ukonczenie kursu ,,Matematyka” lub ,,Matematyka 1”.
4. Wymagana jest znajomos¢ definicji, wzorow oraz poje¢ matematycznych w jezyku
polskim na poziomie odpowiadajacym maturze podstawowe;j.

CELE PRZEDMIOTU

C1 Zrozumienie i opanowanie: terminologii, poje¢, twierdzen oraz charakterystycznych
sformutowan matematycznych w jezyku polskim na poziomie odpowiadajagcym
maturze rozszerzone;j.

C2 Zwigkszenie zdolnosci do samodzielnego rozwigzywania zadan z zakresu matematyki
na poziomie odpowiadajagcym maturze rozszerzonej.

C3 Rozszerzenie wiedzy o dodatkowe definicje i twierdzenia oraz charakterystyczne
okreslenia 1 sformutowania stosowane w matematyce w jezyku polskim na poziomie
odpowiadajagcym maturze rozszerzonej.

C4 Umiejetnos¢ wykorzystywania zdobytej wiedzy do rozwigzywania problemow zaréwno
teoretycznych, jak i praktycznych.

C5 Przygotowanie do studiowania na uczelniach technicznych i ekonomicznych.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

Z zakresu wiedzy:

PEU W01 Ma rozszerzong wiedz¢ z zakresu rozwigzywania: wyrazen algebraicznych,
rOwnan 1 nierdwnosci, ukladow rownan, funkcji, ciggdéw, trygonometrii,
planimetrii, geometrii analitycznej na pltaszczyznie kartezjanskiej, stereometrii,
kombinatoryki 1 rachunku prawdopodobienstwa, statystyki, optymalizacji.

PEU W02 Rozumie terminologi¢, poje¢cia, twierdzenia oraz charakterystyczne
sformutowania matematyczne w jezyku polskim na poziomie odpowiadajacym
maturze rozszerzonej z matematyki.

PEU W03 Rozumie rol¢ matematyki w kontek$cie rozwigzywania problemow
technicznych, ekonomicznych i naukowych.

Z zakresu umiejgtnosci:

PEU _UO1 Potrafi postugiwac si¢ poprawng terminologia matematyczng w mowie 1 pismie.

PEU_UO02 Potrafi analizowa¢ dane, interpretowac grafy, wykresy i tabele matematyczne.

PEU UO3 Potrafi w jezyku polskim: opisywa¢ wykonywane dzialania matematyczne,
wykorzystane twierdzenia i zalezno$ci, uzasadnia¢ wnioski oraz prezentowac
otrzymane wyniki.

PEU UO0O4 Potrafi samodzielnie rozwigzywa¢ zadania matematyczne na poziomie
odpowiadajagcym maturze rozszerzonej z zakresu: wyrazen algebraicznych,
rownan 1 nieré6wnosci, ukladow réwnan, funkcji, ciggdéw, trygonometrii,
planimetrii, geometrii analitycznej na plaszczyznie kartezjanskiej, stereometrii,
kombinatoryki 1 rachunku prawdopodobienstwa, statystyki, optymalizacji.

Z zakresu kompetencji spotecznych:

PEU KO1 Potrafi wyszukiwaé i korzysta¢ z literatury zalecanej do kursu, otrzymanych
materiatdéw 1 pomocy naukowych oraz samodzielnie zdobywa¢ wiedzg.

PEU K02 Potrafi efektywnie wspotpracowa¢ w grupie podczas rozwigzywania zadan oraz
argumentowac swoje poglady na temat koncepcji matematycznych.

PEU K03 Rozumie konieczno$¢ systematycznej i samodzielnej pracy nad opanowaniem
materialu kursu.




PEU K04 Potrafi wyttumaczy¢ zadania matematyczne na poziomie matury rozszerzonej
innemu uczestnikowi kursu.

Cor o as . Liczba
Forma zaje¢ - ¢wiczenia .
godzin
Zapoznanie z kartg przedmiotu oraz zasadami zaliczenia kursu.

Cwl2 Liczby rzeczywis.te: dzie.ﬁani.a w zbiorze liczb rzec.zywi.stych; dowody 4
dotyczace podzielnosci liczb 1 reszt z dzielenia; wlasnosSci
pierwiastkow dowolnego stopnia; zamiana podstawy logarytmu.

Wyrazenia algebraiczne: wzory skréoconego mnozenia sumy i réoznicy
szeSciandw oraz potggi skonczonych sum i réznic; znajdywanie

Cw3,4 | pierwiastkow catkowitych oraz wymiernych wielomianu 4
o wspotczynnikach  catkowitych; dzialania na  wyrazeniach
wymiernych.

Rownania 1 nierownosci: nierdwnosci wielomianowe; rownania

Cw5-7 |1i nieréwnosci wymierne; roéwnania i nierdwnoéci z warto$cia 6
bezwzgledna; rOwnania i nierdwnosci z parametrem.

Cws Uktady rownan kwadratowych oraz uklady réwnan z parametrem. 2

Cw9.10 Funkcje: przeksztalcenia wykresoéw funkcji; ztozenia funkcji; 4

dowodzenie monotonicznos$ci funkcji w zadanym przedziale.

Ciagi: ciagi arytmetyczne 1 geometryczne; granice ciggow; twierdzenie
Cwl1-13| o granicach sumy, r6znicy, iloczynu i ciagdw zbieznych; twierdzenie 6
o trzech ciagach; zbiezne szeregi geometryczne i ich suma.

Trygonometria: miata lukowa i miara stopniowa; wykresy funkcji
trygonometrycznych  (sin, cos, tg);  okresowo$¢  funkcji
trygonometrycznych; wzory redukcyjne; wzoréw na sinus, cosinus 4
1 tangens sumy i rdznicy katdéw, a takze na funkcje trygonometryczne
katéw podwojonych; réwnania i nierdwnosci trygonometryczne.

Cwl4,1
5

Cw16,1 | Planimetria: wtasnosci czworokatow wpisanych w okrag i opisanych
7 na okregu.

Geometria analityczna na plaszczyznie kartezjanskiej: rdéwnanie

CW918’1 okregu w postaci ogdlnej; punkty wspolne dwoch okregdow; wektor i 4
jego dlugos¢ oraz wspotrzedne; dziatania na wektorach.
Cw20.2 Stereometria: twierdzenie o prostej prostopadtej do ptaszczyzny
1 ’ 1 o trzech prostopadlych; przekroje ostrostupow i prostopadtoscianow; 4

pola i objetosci ostrostupow i prostopadtoscianow.

Kombinatoryka i rachunek prawdopodobienstwa: reguta mnozenia

i dodawania; wzory na liczbg: permutacji, kombinacji 1 wariacji;
Cw22-24 | wspolezynnik dwumianowy (symbol Newtona); prawdopodobienstwo 6
warunkowe; wzor Bayesa; twierdzenie o prawdopodobienstwie
catkowitym; schemat Bernoulliego.

Rachunek rézniczkowy: granice funkcji; pochodne funkcji potggowe;j
o wyktadniku rzeczywistym; obliczanie pochodnych z twierdzen
Cw25-27| o pochodnej sumy, roznicy, iloczynu, ilorazu; obliczanie pochodnych 6
funkcji ztozonej; pochodna funkcji ztozonej; badanie monotoniczno$ci
funkcji przy wykorzystaniu pochodne;.

Cw28,2

9 Optymalizacja: zadania optymalizacyjne z zastosowaniem pochodne;j. 4

Cw30 Zaliczenie kursu. 2

Suma godzin 60




STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1. Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N2. Dyskusja.

N3. Burza mozgow.

N4. Praca w grupach.

NS5. Materiaty dydaktyczne.
N6. Konsultacje.

N7. Prace kontrolne — kartkowki.

N8. Pisemne kolokwium zaliczeniowe.
NO9. Praca wlasna — samodzielne studia, rozwigzywanie zadan domowych i przygotowanie

do zaliczenia.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F — formujaca (w tr?lkme Numer efektu Sposob oceny osiagniecia efektu
semestru), P — podsumowujaca o o
. uczenia si¢ uczenia si¢
(na koniec semestru)
PEU_WO1-W03 Praca na zaje;ciaf:h (ak?ywnoési np.
F1 PEU U01-U04 w trakcie pra.cy 1ndyw1dqalnej, pa.rach .
PEU K01-K04 i zespoiach, prezentacja rozwigzania
— zadania)
PEU WO01-WO03
F2 PEU U01-U04 Wykonanie prac domowych
PEU KO01-K04
PEU _WO01-WO03
F3 PEU_U01-U04 Prace kontrolne - kartkowki
PEU KO01-K04
PEU_WO1-WO03 Pisemne kolokwium zaliczeniowe —
F4 PEU _U01-U04 .
PEU KOI-K04 | S795Ciezykowa
PEU_WOL-WO3 | picemne  kolokwium  zaliczeniowe —
F5 PEU_U01-U04 1 :
PEU KO01-K04 cze$¢ obliczeniowa

P: Ocena koncowa z ¢wiczen rowna:

- F1x0,1+F2x0,1 +F3x0,2+ (F4+F5) x 0,6, jezeli F4 i F5 sg pozytywne; przeliczona do
akademickiej skali ocen,

— 2, jezeli F4 lub F5 jest negatywna.

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

[1] Zielinska A., Wrobel D., Rudzinski G., Wstep do matematyki. Podrecznik dla
cudzoziemcow, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego.

[2] Wrébel D., Zielinska A., Rudzinski G., Matematyka po polsku. Podrecznik dla
cudzoziemcow, Wydawnictwo Uniwersytetu L.odzkiego.

[3] Babianski W., Chanko L., Czarnowska J., Mojsiewicz B., Rosotek K., Klisowski J.,
Wesotowska J., Nowa Teraz matura Matematyka Zbior zadan. poziom rozszerzony,
Nowa Era.

LITERATURA UZUPEYNIAJACA:

[1] Janowicz J., Vadamecum NOWA Teraz matura. Matematyka. Poziom rozszerzony.
Do matury 2024 (lub nowsza), Nowa Era.
[2] Arkusze maturalne CKE: www.cke.gov.pl.
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STUDIUM JEZYKOW OBCYCH KARTA
PRZEDMIOTU

»Vatematyka 1”

Nazwa w jezyku polskim Matematyka 1

Nazwa w jezyku angielskim Mathematics 1

Kierunek studiow (jesli dotyczy) -

Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -

Stopien studiéw i forma NAWA

Rodzaj przedmiotu -

Kod przedmiotu SJO000-25SK00102C

Cwiczenia

Liczba godzin zaje¢¢ zorganizowanych w Uczelni 60
(ZZV)

Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta 70
(CNPS)

Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene

Liczba punktow ECTS -

w tym liczba punktow odpowiadajaca zajeciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktéw ECTS odpowiadajaca -
zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych osob prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ matematyki na poziomie podstawowym.

Znajomos$¢ elementarnych poje¢, definicji 1 wzorow matematycznych.

Sprawne rozwigzywanie zadan rachunkowych.

Podstawowa sprawno$¢ jezykowa w zakresie czytania, sluchania, méwienia i
pisania w jezyku polskim, niezbedna do komunikacji na linii student — nauczyciel.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Powtorzenie i uzupelnienie wiadomosci z zakresu matematyki na poziomie
podstawowym oraz rozszerzonym szkoty $rednie;j.

C2. Nauka 1 praktyka jezyka polskiego w dziedzinie matematyki: poznanie nazw dziatan
matematycznych, polskiego brzmienia definicji 1 twierdzen oraz charakterystycznych
okreslen i sformutowan stosowanych w matematyce w jezyku polskim.

C3. Przygotowanie do studiowania na uczelni techniczne;j

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA




PEU_W01

Opanowanie umiej¢tnosci formutowania hipotez i1 twierdzen w jezyku
polskim, definiowania podstawowych poje¢ z analizy matematycznej
1 algebry oraz postugiwania sie nimi.

UMIEJETNOSCI

PEU_U01

Uzywa jezyka matematycznego do opisu wykonywanych dziatan,
prowadzonych rozumowan, uzasadniania wnioskOw 1 przedstawiania
otrzymanych wynikow.

PEU_U02

Umie odczytywac 1 opisywa¢ w jezyku polskim zwigzki przedstawione na
wykresach i w diagramach.

PEU_U03

Korzysta z polskich podrgcznikéw, pomocy naukowych, materiatow
zrodtowych.

PEU_U04

Stosuje nabyta wiedze do tworzenia i analizy modeli matematycznych w
celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w ekonomii i

technice.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO1

Potrafi pracowac¢ w grupie.

PEU_K02

Rozumie konieczno$¢ systematycznej 1 samodzielnej
opanowaniem materialu kursu.

pracy nad

TRESCI PROGRAMOWE

Forma zaje¢ - ¢wiczenia

Liczba
godzin

Cw. 1

Zapoznanie z zasadami zaliczenia: obecno$¢ na zajgciach;
wykazywanie aktywno$ci na zajg¢ciach; rozwigzywanie zadan
domowych, obejmujacych zakres omawianego materiatu;
uzyskanie min. 50% punktow z egzaminu koncowego w jezyku
polskim, zawierajgcego pytania teoretyczne oraz zadania
obliczeniowe z materialu omawianego na zajeciach podczas
catego kursu.

Cw.2,3

Podstawowe dzialania matematyczne: poznanie polskich nazw
podstawowych dziatan matematycznych takich jak mnozenie,
dzielenie, dodawanie, odejmowanie; przypomnienie procentow,
pierwiastkdéw, logarytméw oraz poteg; kolejnos¢ wykonywania
dzialan; utamki; $rednia arytmetyczna.

Cw. 4

Wielomiany: opis wielomiandow; dzialania na wielomianach:
mnozenie, dodawanie, odejmowanie; rozklad wielomiané6w na
czynniki: metoda wylaczania wspolnego czynnika przez nawias
oraz metoda grupowania wyrazow; znajdowanie pierwiastkow
wielomianu; dzielenie wielomianu jednej zmiennej przez
dwumian (schemat Hornera).

Cw. 5

Wyrazenia wymierne: opis wyrazen wymiernych; mnozenie
oraz dzielenie wyrazen wymiernych; dodawanie i odejmowanie
prostych wyrazen wymiernych.




Cw. 6

Wspoétczynnik dwumianowy (symbol Newtona): definicja
wspotczynnika dwumianowego; obliczanie symbolu Newtona;
ograniczenia symbolu Newtona.

Cw. 7

Roéwnania i nierownosci liniowe: wprowadzenie do rownan i
nierdwnos$ci; opis rownan liniowych; rozwigzywanie rownan
liniowych; rownania tozsamo$ciowe; rOwnania sprzeczne; opis
nierownos$ci  liniowych; roznica pomiedzy roéwnaniami 1
nierowno$ciami  liniowymi; rozwigzywanie nierownos$ci
liniowych.

Cw. 8

Roéwnania 1  nierownosci kwadratowe: opis rownan i
nierownos$ci  kwadratowych; rozwigzywanie roéwnan i
nierownos$ci kwadratowych, wyznaczanie wyrdznika trojmianu
kwadratowego: wzory Viéte’a

Cw. 9

Roéwnania i nierownos$ci wielomianowe: opis rownan i
nieréwnosci wielomianowych; znajdowanie miejsc zerowych
wielomianu; metody rozwigzywania rownan i nieréwnosci
kwadratowych.

Cw. 10

Roéwnania i nieréwno$ci wymierne: opis rownan i nierdwnosci
wymiernych; rozwigzywanie rOwnan i nierdwnosci
wymiernych.

Cw. 11

Uktady réwnan liniowych: wprowadzenie do uktadéw réwnan;
rozwigzywanie ukladow rownan linowych z dwoma
niewiadomymi; uklady oznaczone, nieoznaczone oraz
sprzeczne.

Cw. 12,13

Uktady rownan kwadratowych: opis ukladow réwnan
kwadratowych; rozwigzywanie uktadéw réwnan z jednym
rownaniem liniowym oraz jednym kwadratowym metoda
podstawienia oraz metodg graficzng; rozwigzywanie uktadow
rownan kwadratowych.

Cw. 14,15

Funkcja 1 jej wlasno$ci: pojecie funkcji; roznowarto$ciowose,
parzystos¢ 1 nieparzystos¢, ograniczono$¢ i okresowos¢ funkeji;
funkcja odwrotna; sposoby przedstawienia funkcji: graf, tabela,
wykres, wzor; funkcje liniowe; funkcje kwadratowe; funkcje
wymierne; funkcje logarytmiczne; funkcje wyktadnicze.

Cw. 16,17

Wykresy funkcji: wykresy funkcji elementarnych; rysowanie
wykresow funkcji liniowej oraz kwadratowej; zmienne zalezne
oraz niezalezne; o$ odcietych oraz o$ rzednych; miejsca zerowe
funkcji; wyznaczanie wzoru funkcji liniowej na podstawie
wykresu tej funkcji; przeksztalcanie wykresow.

Cw. 18,19

Monotoniczno$¢ funkcji: pojecie monotonicznosci funkcji;
badanie monotoniczno$ci funkcji z definicji; funkcje
niemonotoniczne.

Cw. 20,21

Funkcje trygonometryczne: cztery funkcje trygonometryczne:
sinus, cosinus, tangens oraz cotangens; definicja funkcji
trygonometrycznych na podstawie trojkata prostokatnego;
wyznaczanie wartosci funkcji trygonometrycznych dla katow:
30, 45, 60 stopni; wyznaczanie wartosci kata na podstawie
warto$ci funkcji trygonometrycznych; miara tukowa.




Tozsamos$ci 1 twierdzenia trygonometryczne: podstawowe
tozsamosci trygonometryczne; opis funkcji podwdjnego kata
opis funkcji polowy kata; funkcje trygonometryczne sumy oraz
roznicy katéw; jedynka trygonometryczna, sumy 1 roznice
funkcji trygonometrycznych; okresowos$¢ funkcji
trygonometrycznych.

Cw. 22,23

Réwnania 1 nieréwnos$ci trygonometryczne: rozwigzywanie

Cw. 24,25 |, , .y o
réwnan oraz nierdwnosci trygonometrycznych.

Opis 1 rodzaje ciagdw: pojecie ciagu; wzor ogdlny ciagu; ciagi
arytmetyczne oraz  geometryczne; ciggi  zdefiniowane
rekurencyjnie; wyznaczanie wyrazOw ciggu na podstawie
WZOrU.

Cw. 26

Monotoniczno$¢ ciggu: definicja monotonicznosci ciagu;

Cw. 27 badanie monotonicznosci ciggu z definicji.

Granice ciagdw: pojecie granicy ciagu; twierdzenie o
ograniczonosci ciggu zbieznego; twierdzenie o zbieznosci ciggu
Cw. 28,29 | ograniczonego i monotonicznego; obliczanie granic ciggow; 4
twierdzenie o trzech ciggach; arytmetyka granic; symbole
nieoznaczone.

Podsumowanie dotychczas zdobytej wiedzy.

Cw. 30 Egzamin koncowy.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem technik multimedialnych.

N2 Cwiczenia problemowe i rachunkowe — metoda tradycyjna.

N3 Konsultacje.

N4 Praca wlasna studenta — przygotowanie do zaj¢¢ oraz rozwigzywanie zadan

domowych.

OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —
formujaca, w trakcie
semestru;

P — podsumowujaca,
na koniec semestru)

Numer
efektu
uczenia si¢

Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢

F — Liczba % (50%
oceny koncowej) z
pracy na zajgciach

PEU WO,
PEU_UO1,
PEU_UO02,
PEU_UO03,
PEU_U04,
PEU KO,
PEU K02

praca wykonana na zajgciach (np. praca
indywidualna, w parach, zespotach i
wypowiedzi w formie pisemnej i/lub ustnej);




PEU W01,
P - Liczba % (50% PEU UO01, semestralny test koncowy sprawdzajacy

oceny koncowej) z PEU UO02, ¢wiczone na zaje¢ciach wiedze 1 umiejetnosci
testu koncowego PEU UO03, zgodne z kartg kursu

PEU U04
O=F+P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1. D. Wrobel, A. Zielinska, G. Rudzinski Matematyka po polsku. Podrecznika dla
cudzoziemcow., Wydawnictwo Uniwersytetu £.odzkiego, £.6dz 2013.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas Wstep do analizy i algebry. Teoria, przyktady, zadania.,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

LITERATURA UZUPEXNIAJACA:

1. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Definicje, twierdzenia, wzory.,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2007.

2. M. Gewert, Z. Skoczylas, Analiza matematyczna 1. Przykiady i zadania., Oficyna
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2007.

3. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Przyklady i zadania.,
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2015.

4. T. Jurlewicz, Z. Skoczylas, Algebra i geometria analityczna. Definicje, twierdzenia,
wzory., Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2014.

5. E. Kacki, D. Sadowska, L. Siewierski, Geometria analityczna w zadaniach., PWN,
Warszawa 1993.

6. M. Zakrzewski, Markowe wykiady z matematyki. Analiza., Oficyna Wydawnicza GiS,
Wroctaw 2013.

7. M. Zakrzewski, Markowe wyktady z matematyki, Algebra z geometrig., Oficyna Wyd.
GiS, Wroctaw 2015.

8. D. Zakrzewska, M. Zakrzewski, Repetytorium z matematyki., PWN, Warszawa 2002.

OPIEKUN PRZEDMIOTU (IMIE, NAZWISKO, ADRES E-MAIL)
dr Dominika Pilarczyk

e-mail: dominika.pilarczyk@pwr.edu.pl

Zaopiniowane przez Rade Studium: 26.06.2024




STUDIUM JEZYKOW OBCYCH KARTA

PRZEDMIOTU

»Matematyka 2”
Nazwa w jezyku polskim Matematyka 2
Nazwa w jezyku angielskim Mathematics 2
Kierunek studiow (jesli dotyczy) -
Specjalnos¢ (jesli dotyczy) -
Stopien studiow i forma NAWA
Rodzaj przedmiotu -
Kod przedmiotu SJO000-255K00103C

Cwiczenia

Liczba godzin zajeé zorganizowanych w Uczelni 60
(Z.2.0)
Liczba godzin calkowitego nakladu pracy studenta 70
(CNPYS)
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene
Liczba punktéw ECTS -

w tym liczba punktéw odpowiadajaca zajeciom -
o charakterze praktycznym (P)

w tym liczba punktow ECTS odpowiadajaca -
zajeciom wymagajacym bezposredniego udzialu
nauczycieli lub innych os6b prowadzacych zajecia
(BU)

WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I
KOMPETENCJI SPOLECZNYCH

Znajomo$¢ matematyki na poziomie podstawowym.

Znajomo$¢ elementarnych pojeé, definicji i wzoréw matematycznych.

Sprawne rozwigzywanie zadan rachunkowych.

Podstawowa sprawno$¢ jezykowa w zakresie czytania, stuchania, moéwienia i
pisania w jezyku polskim, niezb¢dna do komunikacji na linii student — nauczyciel.

CELE PRZEDMIOTU

C1. Powtorzenie 1 uzupelnienie wiadomosci z zakresu matematyki na poziomie
podstawowym oraz rozszerzonym szkoty $rednie;j.

C2. Nauka 1 praktyka jezyka polskiego w dziedzinie matematyki: poznanie nazw dziatan
matematycznych, polskiego brzmienia definicji 1 twierdzen oraz charakterystycznych
okreslen 1 sformutowan stosowanych w matematyce w jezyku polskim.

C3. Przygotowanie do studiowania na uczelni techniczne;j.

PRZEDMIOTOWE EFEKTY UCZENIA SIE

WIEDZA




Opanowanie umiejetnosci formutowania hipotez 1 twierdzen w jezyku
polskim, definiowania podstawowych poje¢ z geometrii analitycznej,
planimetrii, stereometrii, kombinatoryki, rachunku prawdopodobienstwa,
statystyki i analizy matematycznej oraz postugiwania si¢ nimi.

PEU_WO01

UMIEJETNOSCI

Uzywa jezyka matematycznego do opisu wykonywanych dziatan,
PEU_UO01 | prowadzonych rozumowan, uzasadniania wnioskow 1 przedstawiania
otrzymanych wynikow.

Umie odczytywac 1 opisywaé w jezyku polskim zwigzki przedstawione na

PEU_U02 wykresach 1 w diagramach.

Korzysta z polskich podrecznikow, pomocy naukowych, materiatow

PEU_U03 zrédtowych.

Stosuje nabyta wiedz¢ do tworzenia i analizy modeli matematycznych w
PEU _U04 | celu rozwigzywania zagadnien teoretycznych i praktycznych w ekonomii i
technice.

KOMPETENCJE SPOLECZNE

PEU_KO01 | Potrafi pracowa¢ w grupie.

Rozumie konieczno$¢ systematycznej 1 samodzielnej pracy nad

PEU_K02 opanowaniem materialu kursu.

TRESCI PROGRAMOWE

Liczba

Forma Zajec - Cwiczenia godzin

) Okregi: definicja okregu; pojecia: promien, $rednica, cigciwa;
Cw. 1 wyznaczanie dlugosci okregu; pojecie kota; wyznaczanie 2
obwodu oraz pola kota.

Trojkaty: definicja trojkata; podziat trojkatéw; pole trdjkata;
Cw. 2,3 |twierdzenie Pitagorasa; podobienstwo trojkatow; twierdzenie 4
Talesa oraz odwrotne twierdzenie Talesa.

] Wielokaty: definicja wielokatow; boki oraz wierzchotki
Cw. 4 wielokata, wielokgt foremny; wyznaczanie przekatnej 2
wielokata.

Proste na plaszczyZznie: wzajemne potozenie prostych na
plaszczyznie; znajdowanie punktu wspdlnego prostych
Cw.5 przecinajacych sig; kierunkowe i ogdlne rdwnania prostych na 2
plaszczyznie; odlegtos¢ dwoch  punktow w  ukladzie
wspotrzednych; odlegltos¢ punktu od proste;j.

Okregi na plaszczyznie: roOwnanie okregu; wzajemne potozenia
Cw. 6,7 |dwoch okregow na plaszczyznie: styczne, przecinajgce si¢ oraz 4
roztaczne.

Wektory: pojecie wektora; wspolrzedne wektora; obliczanie
Cw. 8 dlugosci  wektoréw; podstawowe operacje na wektorach: 2
dodawanie, mnozenie przez liczbg; iloczyn skalarny.




Proste w przestrzeni: opis prostych w przestrzeni; wzajemne

Cw.9 potozenie prostych w przestrzeni.
Plaszczyzny: opis plaszczyzny; kat miedzy prosta a
Cw. 10, 11 | ptaszczyzna; kat miedzy plaszczyznami; twierdzenie o prostej
prostopadtej do ptaszczyzny.
. Bryly: graniastostupy i ostrostupy; bryly obrotowe; objetosci i
Cw. 12 . .
pola powierzchni bryt.
Przekroje bryl: przekroje graniastostupow i ostrostupow;
Cw. 13, 14 |przekroje bryl obrotowych; obliczanie pél powierzchni
przekrojow bryil.
Sytuacje kombinatoryczne: rodzaje sytuacji
Cw. 15,16 | kombinatorycznych;  zliczanie obiektébw w  sytuacjach
kombinatorycznych; regula mnozenia i dodawania.
Kombinacje, permutacje, wariacje: kombinacje; permutacje;
Cw. 17,18 |wariacje; wykorzystanie wspotczynnika dwumianowego do
obliczen kombinatorycznych.
Prawdopodobienstwo: wlasnosci prawdopodobienstwa;
Cw. 19, 20 |prawdo-podobienstwo ~ warunkowe;  prawdopodobienstwo
catkowite; schemat Bernoulliego; wzor Bayesa.
. Podstawowe statystyki: $rednia arytmetyczna 1 wazona;
Cw. 21 . . .
mediana 1 dominanta; miary rozrzutu.
. Przedstawianie danych statystycznych: tabele; rozne rodzaje
Cw. 22 . .
wykresow; histogram.
Granice funkcji: granica funkcji w punkcie; obliczanie granic;
Cw. 23, 24 | granice jednostronne; granice niewlasciwe; granica funkcji w
nieskonczonosci.
. Pochodna funkcji: ciggto$¢ funkcji; wlasnosci funkcji ciagtych;
Cw. 25, 26 .
pochodna funkcji.
Badanie przebiegu zmienno$ci funkcji: monotonicznos$¢ funkeji
Cw. 27,28, | przy uzyciu pochodnych; ekstrema lokalne funkcji; warto$é
29 najmniejsza 1 najwigksza funkcji; zagadnienia optymalizacyjne;
szkicowanie wykresu funkcji.
Cw. 30 Podsumowanie dotychczas zdobytej wiedzy.

Egzamin koncowy.

STOSOWANE NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1
N2

4

N3

N4

Wyktad — metoda tradycyjna z wykorzystaniem technik multimedialnych.

Cwiczenia problemowe i1 rachunkowe — metoda tradycyjna.
Konsultacje.

Praca wlasna studenta — przygotowanie do zaje¢ oraz rozwigzywanie zadan

domowych.




OCENA OSIAGNIECIA PRZEDMIOTOWYCH EFEKTOW UCZENIA SIE

Oceny (F —
formujaca, w trakcie Numer
semestru; efektu Sposob oceny osiagniecia efektu uczenia si¢
P — podsumowujaca, uczenia si¢
na koniec semestru)
PEU WO,
PEU UO01,
F — Liczba % (50% PEU U02, praca wykonana na zaj¢ciach (np. praca
oceny koncowej) z PEU _UO03, indywidualna, w parach, zespotach i
pracy na zaje¢ciach PEU U04, wypowiedzi w formie pisemnej 1/lub ustnej);
PEU KO1,
PEU K02
PEU W01,
P - Liczba % (50% PEU UO1, semestralny test koncowy sprawdzajacy
oceny koncowej) z PEU U02, ¢wiczone na zajeciach wiedzg 1 umiejetnosci
testu koncowego PEU UO03, zgodne z kartg kursu
PEU U04

O=F+P

LITERATURA PODSTAWOWA I UZUPELNIAJACA

LITERATURA PODSTAWOWA:

1.

2.

D. Wrobel, A. Zielinska, G. Rudzinski Matematyka po polsku. Podrecznika dla
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